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INACAL
INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

Somos el ente ejecutor y máxima autoridad normativa 
que conduce el Sistema Nacional de la Calidad en el 
país. (Adscrito al Ministerio de la Producción)

Nuestra finalidad es promover y asegurar el 
cumplimiento de la Política Nacional para la
Calidad con miras a:

EL DESARROLO Y LA 

COMPETITIVIDAD

DE LAS ACTIVIDADES 

ECONÓMICAS.

LA PROTECCIÓN DEL 

CONSUMIDOR.
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Aprueba las Normas 
Técnicas Peruanas, no son 

reglamentos y son 
voluntarias.

ESTANDARIZA los procesos 
productivos, con el objetivo 
de incrementar la calidad y 
seguridad de productos y 

servicios.

Contribuye a la 
competitividad, intensifica 

la competencia e 
incrementa las 
exportaciones.

Evalúa la competencia 
técnica de los organismos 

de evaluación de la 
conformidad para dar 
garantía de un servicio 
confiable y reconocido 

nacional e 
internacionalmente.

Apoyamos el desarrollo 
de productos y servicios 

competitivos en el ámbito 
nacional e internacional, 
garantizando seguridad y 

cumplimiento de 
estándares de calidad.

Garantiza la trazabilidad 
internacional de las 

mediciones.

Presta servicios de 
calibración de equipos e 

instrumentos de medición 
a los laboratorios de 

calibración y a la industria.

Custodia los patrones 
nacionales para asegurar 

la uniformidad de las 
mediciones en el país.

Promueve una adecuada 
gestión e implementación 
de la Política nacional para 
la Calidad y el desarrollo de 

la Cultura de la Calidad.

Investiga e identifica la 
demanda y oportunidades 

de desarrollo de la 
infraestructura de la 
calidad, identifica de 

brechas en materia de 
calidad y el desarrollo de 

estrategias de intervención.

NORMALIZACIÓN ACREDITACIÓN METROLOGÍA
DESARROLLO ESTRATÉGICO 

DE LA CALIDAD
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I N S T I T U T O  N A C I O N A L  D E  C A L I D A D

PARTICIPACIÓN HISTORICA
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2002
Member

IEC 
Affiliate 
Program

2008 2010 2013 2014 2015
TC 01
TC 20
TC 34
TC 64

MOU
Peru-
Corea

.Mentoring Program

.ACAS

.Affiliate Program 
Leader
.Korea normalization 
Olympiads

Affiliates 
+

NEC 
Peru

Adopted 
IEC 
Standard
s

2016 2017

MOU
Peru-Corea

IEC Full
Member

2018 2019

Start
Functions

2020 2021 2022



I N S T I T U T O  N A C I O N A L  D E  C A L I D A D

Estructura del CN-IEC/PERÚ
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IEC National Committee (NC)

Presidente Sr. Raúl del Rosario Quinteros

VicePresidente Sr. Orlando Ardito Chávez

Secretaria

Asistente de Secretaría

Sra. Rosario Uria Toro

Sr. Luis Palma Peralta

Comité Nacional IEC de Peru
Instituto Nacional de Calidad – INACAL
Secretaría del NC-IEC Peru
Calle las Camelias 817
San Isidro, Lima 27 - Peru

2018

ACADEMIA

INDUSTRIA

ESTADO



I N S T I T U T O  N A C I O N A L  D E  C A L I D A D

PARTICIPACIÓN EN IEC

IN
A

C
A

L
P

E
R

Ú
2021



I N S T I T U T O  N A C I O N A L  D E  C A L I D A D

PARTICIPACIÓN EN IEC
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I N S T I T U T O  N A C I O N A L  D E  C A L I D A D

TRABAJO EN IEC
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➢ TC 14 Transformadores de Potencia
Secretaría: Reino Unido

➢ TC 20 Cables Eléctricos
Secretaría: Alemania

➢ LVDC Corriente Continua de baja tensión



I N S T I T U T O  N A C I O N A L  D E  C A L I D A D

IEC ACADEMY
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➢ Apoyar a los comités nacionales, los centros regionales de IEC y otros departamentos de IEC para generar 
conocimientos, habilidades y entusiasmo dentro de la comunidad de IEC y más allá.

https://www.iec.ch/academy/webinars
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APOYANDO LA 
CULTURA DE 
CALIDAD
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I N S T I T U T O  N A C I O N A L  D E  C A L I D A D

OLIMPIADAS DE NORMALIZACIÓN
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2018

2017

2015

Piloto
07 Regiones 
participantes

Entrenamiento 
personalizado
14 Regiones 
participantes

Entrenamiento 
virtual
23 Regiones 
participantes

Participación a 
nivel nacional
24 Regiones 
participantes

2019

13 equipos
39 alumnos

2016

48 equipos
144 alumnos

65 equipos
195 alumnos

107 equipos
321 alumnos

159 equipos
477 alumnos

Tareas prácticas –
Normalización 
aplicada
22 Regiones 
participantes



I N S T I T U T O  N A C I O N A L  D E  C A L I D A D

OLIMPIADAS DE NORMALIZACIÓN

IN
A

C
A

L
P

E
R

Ú

2015
Medalla de Oro 

COAR Cusco

2016 
Medalla de Bronce 

COAR Junín

2017
Participantes

COAR San Martín

2018
Medalla de Bronce
COAR Lambayeque

2019
Medalla de Plata

COAR Lambayeque

Participación en las 
Olimpiadas 
Internacionales de Corea 
del Sur – KATS



I N S T I T U T O  N A C I O N A L  D E  C A L I D A D

OLIMPIADAS DE NORMALIZACIÓN
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I N S T I T U T O  N A C I O N A L  D E  C A L I D A D

JÓVENES PROFESIONALES
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2020 2021 2022

Piloto del 
programa: 6 
paricipantes

1er Programa: 41 
participantes

2do Programa: 
84 participantes

2 finalistas 5 finalistas 3 finalistas
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NORMAS TÉCNICAS PERUANAS 
Y COMITÉS TÉCNICOS DE 
NORMALIZACÍÓN- IEC
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I N S T I T U T O  N A C I O N A L  D E  C A L I D A D

Comités Técnicos de Normalización relacionados con IEC
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➢ CTN Conductores eléctricos
NTP-IEC 60228:2010 “Conductores para cables aislados”

➢ CTN Seguridad eléctrica
NTP-IEC 60669-1:2021 Interruptores para instalaciones eléctricas fijas
domésticas y similares. Parte 1: Requisitos generales

➢ CTN Uso Racional de Energía y Eficiencia Energética
NTP-IEC 62442-2:2021 Eficiencia energética de los dispositivos de control de
lámpara. Parte 2: Dispositivos de control para lámparas de descarga de alta
intensidad (excluyendo lámparas fluorescentes). Método de medición para
determinar la eficiencia del dispositivo de control

➢ CTN Transformadores de potencia
NTP-IEC 60076-8:2021 “Transformadores de potencia. Guía de aplicación”

IEC/TC 20

IEC/TC 114



I N S T I T U T O  N A C I O N A L  D E  C A L I D A D

Comités Técnicos de Normalización relacionados con IEC
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➢ CTN Pilas y baterías
NTP-IEC 60095-7:2021 Baterías de plomo-ácido para arranque. Parte 7: Requisitos 
generales y métodos de ensayo para baterías de motocicletas.1a Edición

➢ CTN Transporte eléctrico
NTP-IEC 61851-1:2020 Sistema conductivo de carga para vehículo eléctrico. Parte 1: 
Requisitos generales

➢ CTN Ingeniería de Software, Sistemas de Información y Gestión de Proyectos
NTP-ISO/IEC 29100:2021 Tecnología de la información. Técnicas de seguridad. Marco 
de referencia sobre privacidad

ISO/IEC/JTC1/SC 7
ISO/IEC/JTC1/SC 40



I N S T I T U T O  N A C I O N A L  D E  C A L I D A D

Comités Técnicos de Normalización relacionados con IEC
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➢ SC Ventiladores pulmonares (Covid-19)- CTN Tecnología para el cuidado para la 
salud

PNTP-IEC 60601-1:2022 EQUIPOS MÉDICOS ELÉCTRICOS. Parte 1: Requisitos generales 
para la seguridad básica y funcionamiento esencial

➢ SC Dispositivos y lámparas UV-C de efecto germicida (Covid-19)
EDP-IEC/PAS 63313:2021 "Declaración de posición sobre la irradiación germicida UV-C. 
Directrices de seguridad UV-C" 

https://www.inacal.gob.pe/cid/categoria/normas-tecnicas-peruanas
https://tiendavirtual.inacal.gob.pe/0/home_tienda.aspx
https://salalecturavirtual.inacal.gob.pe:8098/
Normas internacionales escribiendo al correo: cid@inacal.gob.pe
01-6408820 anexo 2222 y anexo 2223

https://www.inacal.gob.pe/cid/categoria/normas-tecnicas-peruanas
https://tiendavirtual.inacal.gob.pe/0/home_tienda.aspx
https://salalecturavirtual.inacal.gob.pe:8098/
mailto:cid@inacal.gob.pe
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DESAFÍOS PARA 
EL FUTURO



I N S T I T U T O  N A C I O N A L  D E  C A L I D A D

Comités Técnicos de Normalización relacionados con IEC
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➢ Fortalecimiento de la participación en el LVDC
Acceso a la electricidad a zonas rurales

➢ Participación en nuevos Comités dentro de IEC
SC 8A Integración a la red de la generación de energías renovables
TC 21 Baterías y pilas secundarias
TC 61 Seguridad de los equipos eléctricos domésticos y similares
TC 82 Sistemas de Energía solar fotovoltaica
TC 88 Sistemas de Energía eólica



INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

GRACIAS



INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

Ing. Orlando Ardito Ch. Gerente General – EPEI.Perú

Vicepresidente del Comité Nacional IEC PERU

NORMAS TÉCNICAS PARA 
LAS CIUDADES SOSTENIBLES
Aspectos esenciales para garantizar la calidad de productos y procedimientos que 
permitan disponer de instalaciones eléctricas seguras, eficientes, sostenibles y digitales



IoT

Educación+

Salud

Agricultura

Transporte

Supermercados

Energía

Gobierno
Vivienda

Información

Ciudades Inteligentes, Sostenibles y SegurasCiudades Inteligentes, Sostenibles y Seguras



Sensores y Dispositivos conectados

Infraestructura de conectividad Centros integrados de operación y control

Interfaces de comunicación

FUENTE: La ruta hacia las Smart Cities, Migrando de una gestión tradicional a la ciudad inteligente - BID

¿Cómo se organiza una Ciudad Inteligente?



Tecnologías Disruptivas & Innovaciones Sociales

Cyber

Security



FUENTE: www.iec.ch – SMART CITIES

Ciudad Ordenada = Regulada



Esquema tradicional del Sector Eléctrico



VIVIENDA

INDUSTRIATRANSPORTE

NEGOCIOS

GENERACIÓN, 
TRANSMISIÓN y 

DISTIBUCIÓN

Economía Colaborativa
(Sharing Economy)

Inter operatividad
(Interoperability)

Aplicaciones Móviles
(Mobile Apps)

Comercio Electrónico
(E-Commerce)

Transporte Conectado
(E-mobility)

Iluminación LED
(LED Lighting) Vehículo conectado a la red

(Vehicle to Grid – V2G)

Seguridad de la ciudad
(City Security)

Gestión de Residuos/Economía Circular
(Smart Waste/Circular Economy)

Datos de gran volumen
(Big Data) Internet de las Cosas

(IoT)
Redes Digitales

(Networks Digitalization) Seguridad Cibernetica
(Cyber Security)Fibra Óptica

(Optical Fiber)

Integración Renovable
(Renewable Integration)

Almacenamiento
(Storage)

Sensores
(Sensors)

Demanda Activa
(Active Demand)

Medición Inteligente
(Smart Metering)

Micro Redes
(Microgrids)

Prosumo
(Prosuming)

Gestión de la Energía
(Energý Management)

Robotica
(Robotics)

Medidor 
Inteligente

Redes Inteligentes, el nuevo Sistema de Interacción Eléctrico 

Usuario
Prosumidor

Productor Consumidor

Servicios Públicos
(Public Services)

Seguridad & Vigilancia
(Security)

Gestión del Tráfico
(Traffic Management)

Respuesta a emergencias
(Emergency response)

Consumidor



5G

Desafíos

Seguridad
Detección temprana de accidentes, incidentes y emergencias.

Movilidad (Electrica)
Análisis de tráfico, estacionamientos inteligentes e 
intersecciones inteligentes.

Servicios públicos
Sistemas de energía y saneamiento eficaces y sostenibles, 
sistemas de medición de consumo de agua y electricidad 
en tiempo real e inteligentes, alumbrado público 
conectado y regulado que reduzca en consumo energético 
sin comprometer su disponibilidad.

Servicios de salud, educación, ocio y bienestar
Que sean inclusivos y estén al servicio de la ciudadanía.

5G: proporciona una conectividad universal y sin 
limitaciones mediante redes de sensores (IoT) o 
dispositivos móviles de ciudadanos





¿Por qué ocurren lo Incendios?
A nivel nacional ocurren

31 incendios por día, 

Lo que representa 75% más

que hace 15 años.
(Fuente: CGBVP)

Fallas de arco eléctrico

Informalidad
70%

Productos Eléctricos 
Subestándares y 

Falsificados
>70%

Autoconstrucción
70%

Quemados & Electrocutados
35k/año

2% a causa eléctrica
Instalaciones eléctricas

antiguas (más de 20 años)
70%

Desconocimiento
de las 

Normas y Reglamentos

Falta de 
Mantenimiento

Indiferencia



La Ruta de la Falsificación de Productos Eléctricos

Fuente y Recopilación: EPEI-Perú

1 Millón
de mecanismos y productos eléctricos
ilegales
Ingresan al Perú

cada mes

90%
provienen de China

Hong Kong, Tailandia
Y Turquia

70%
de lo que llega al mercado 

peruano minorista es

ILEGAL

deja de percibir el Estado por 
el contrabando y falsificaciones

USD 500
millones/año

A nivel nacional
se registran
31 incendios diarios.
75% más que 
Hace 15 años.

1 de cada 5
productos instalados

son de mala calidad
(subestándares o falsificados)

7 de cada 10
incendios

son por
causa eléctrica

1/5 7/10

No cumplen normas ni reglamentos

Vulneran las marcas formales

Son de mala calidad

Evaden impuestos

Son un peligro para el consumidor

ESTOS PRODUCTOS

80%
de peruanos los 

compra por su bajo costo
pero ¡ES UN FALSO AHORRO!

Sin garantía
Exposición al peligro
Tiempo de vida menor al 50%



1
Explotación

Infantil

2
Riesgos

Humanos

3
Funcionalidad

de Producto

4
Riesgos 

Ambientales

5
Problemas 

Económicos

- Violación a los 
derechos humanos
fundamentales

- Trabajos inseguros
y bajos salarios

- Sobrecarga laboral

- 1 de cada 6 niños 
está trabajando

158 millones de 
niños trabajan en

condiciones
inseguras

- Muerte
- Electrocución
- Cortocircuito
- Incendios
- Daños a las 
instalaciones o 
propiedades de los 
usuarios

- Decepción 
del cliente

- Productos sin
certificaciones

- Riesgos de
explosión

- Corta vida del
producto

- Contaminación del
ambiente

- Explotación de los
recursos

- Incendios forestales
por sustancias 
peligrosas

- Radioactividad

Daño 
. al usuario
- al mercado
- a las empresas
- al gobierno
- al país

http://www.google.com.co/url?url=http://www.petrolnews.net/noticia.php?r=10986&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=obWfU6qaC8vLsASQ6oCwDg&ved=0CBYQ9QEwAQ&usg=AFQjCNFVErozBfx-kQkMCC9-fbIp-SbaZQ
http://www.google.com.co/url?url=http://eldiario.deljuego.com.ar/submenunoticiadelmundo/5514-cayeron-los-ingresos-de-bwinparty.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=y7afU-KnKc-gsAS8i4GwBQ&ved=0CBQQ9QEwAA&usg=AFQjCNHRs7TLOgmkIiy6t-X2aOI4AIXDzg


DIRECCIÓN GENERAL 
DE ELECTRICIDAD

USUARIOS GOBIERNO

Constitución
Política del Perú

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

Ministerio de la Producción Ministerio de Vivienda

Ministerio de Trabajo INACAL

Autoridades involucradas 
en temas de regulación

Regulación de Productos
Reglamento Nacional 

de Edificaciones

Marco legal y regulatorio de la 
seguridad eléctrica

CODIGO NACIONAL 
DE ELECTRICIDAD

Reglamento de 
Seguridad Ocupacional

Normas Técnicas 
Peruanas

ELECTROTECNICOS AUDITORES

GOBIERNO LOCAL &
AUTORIDAD DE PROTECCION AL CONSUMIDOR



3.- Educación al Usuario / “Generar Conciencia”

• Promover la compra de productos de calidad.

• Contratar servicios con profesionales de calidad.

1.- Control de Frontera

Necesitamos

• Reglamentos basados en normas internacionales (IEC).

• Entrenamiento y activación de la cadena de valor.

2.- Vigilancia de Mercado (fiscalización)

• Involucrar al Usuario en el proceso (como “prosumidor”).

• Imitar / adaptar las experiencias exitosas de la región.



«Todos los conductores deben ser de cobre y deben estar 

preparado para resistir la carga eléctrica que se vaya a 

colocar en toda la vida útil de la instalación.»

Calibres mínimos (CNE-U 030-020)
• Circuito de los tomacorrientes y alumbrado 2.5 mm2

• Circuito de control de luminarias 1,5 mm2

• Circuito de cargas fuertes 6 mm2.

Sin embargo, el calibre de los conductores puede aumentar.
En estrecha relación con la cantidad de corriente eléctrica que deben transportar.

Selección de Conductores Eléctricos
CNE – Utilización
Sección 030: Conductores

NTP 370.252,  370.253,  370.301 / IEC 60227 –2 / IEC 60811-1-1 / IEC 60811-1-2 / UL 1581





Dispositivos de Protección

Protección Termomagnética – Protección de la Instalación

Cortocircuitos

Sobrecargas

CNE – Utilización
Sección 080: Protección y Control 080-010 (a) (i)

NTP-IEC 60898 :    Aplicación en instalaciones del tipo doméstico y similares.
NTP-IEC 60947-2 :    Aplicación en instalaciones del tipo industrial.



Protección Diferencial – Protección de la Persona

CONTACTO DIRECTO

CONTACTO INDIRECTO

CNE – Utilización
Sección 080: Protección y Control - 080-010 (a) (iii)

Dispositivos de Protección

NTP - IEC 601008-1 :    Interruptores diferenciales.
NTP - IEC 601009-1 :    Interruptores diferenciales acoplables a interruptores termomagnéticos



Seguridad de las personas, Protección de las instalaciones, Compatibilidad Electromagnética

Sistemas de Protección
CNE – Utilización
Sección 060: Puesta a Tierra y Enlace Equipotencial

PUESTA  
A 

TIERRA

ENLACE/RED
EQUIPOTENCIAL



CNE – Utilización
Sección 150: Tomacorrientes + RM175-2008

1

2

3

1

2

3

TOMACORRIENTES Y ENCHUFES NORMALIZADOS

Norma Técnica Peruana NTP - IEC 60884-1 

Criterios para el Diseño de Circuitos

«NO instalar más de 12 tomacorrientes por cada circuito anular»

10 A 16 A

«…no debe haber más de 12 salidas en cualquier circuito derivado de 2 conductores ..»    
CNE-U, Sección 070-3000 (Métodos de Alambrado)



Instalaciones SEGURAS: Normas & Regulación
Infografía: 



Instalaciones Seguras y Sostenibles



Instalaciones Seguras y Sostenibles y Digitales



• Un Ciudad Inteligente no debería iniciarse pensando solamente en la 
tecnología.

• La Tecnología es importante pues es básicamente un facilitador y 
catalizador del proceso de cambio, la automatización es la última etapa.

• Lo más importante, es el Plan de Desarrollo que se desea alcanzar en el 
futuro con la ciudad.

• No debemos olvidar que el punto de partida de una Ciudad Inteligente y 
Sostenible es la SEGURIDAD de sus instalaciones y ello se consigue

con PRODUCTOS Y SERVICIOS de calidad basados en NORMAS TECNICAS 
internacionales y sistemas de Evaluación y Aseguramiento de la Calidad

REFLEXIONES FINALES



INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

Ing. Orlando Ardito Ch. Gerente General – EPEI.Perú

Vicepresidente del Comité Nacional IEC PERU

NORMAS TÉCNICAS PARA 
LAS CIUDADES SOSTENIBLES
Aspectos esenciales para garantizar la calidad de productos y procedimientos que 
permitan disponer de instalaciones eléctricas seguras, eficientes, sostenibles y digitales
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