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Somos el ente ejecutor y maxima autoridad normativa
qgue conduce el Sistema Nacional de la Calidad en el
pais. (Adscrito al Ministerio de la Produccion)

Nuestra finalidad es promover y asegurar el
cumplimiento de la Politica Nacional para la
Calidad con miras a:

INACAL

instituto Nacional
de Calidad

EL DESARROLO Y LA
COMPETITIVIDAD

DE LAS ACTIVIDADES
ECONOMICAS.

LA PROTECCION DEL

CONSUMIDOR.
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NORMALIZACION

Aprueba las Normas
Técnicas Peruanas, no son
reglamentos y son
voluntarias.

ESTANDARIZA los procesos
productivos, con el objetivo
de incrementar la calidad y
seguridad de productos y
servicios.

Contribuye a la
competitividad, intensifica
la competencia e
incrementa las
exportaciones.

L 7A\o:\\8 SOBRE 4 EJES

ACREDITACION

de evaluacion de la

nacional e
internacionalmente.

cumplimiento de

Evalua la competencia
técnica de los organismos

conformidad para dar
garantia de un servicio
confiable y reconocido

Apoyamos el desarrollo
de productos y servicios
competitivos en el ambito
nacional e internacional,
garantizando seguridad y

estandares de calidad.

METROLOGIA

Garantiza la trazabilidad
internacional de las
mediciones.

Presta servicios de
calibracién de equipos e
instrumentos de medicion
a los laboratorios de

Custodia los patrones
nacionales para asegurar
la uniformidad de las
mediciones en el pais.

calibracién y a la industria.

DESARROLLO ESTRATEGICO

DE LA CALIDAD

Promueve una adecuada
gestién e implementacion
de la Politica nacional para
la Calidad y el desarrollo de

la Cultura de la Calidad.

Investiga e identifica la
demanday oportunidades
de desarrollo de la
infraestructura de la
calidad, identifica de
brechas en materia de
calidad y el desarrollo de
estrategias de intervencion.
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INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

PROLOGO

Al El presente Proyecto de Norma Tecnica Peruana fue elaborado por iniciativa de la Direccion de
Normalizacion del Instituto Nacional de Calidad — INACAL, con base en el Acapite A.1 del articulo 19 del
Reglamento de Elaboracion y Aprobacion de Normas Técnicas Peruanas, Guias y Textos Afines a las
Actividades de Normalizacion, mediante el Sistema 1 o de Adopcidn, durante el mes de agosto de 2023.

A2 Esta tercera edicion del PNTP-1SO 1996-2 reemplaza a la
NTP-ISO 1996-2:2021 Acustica. Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental. Parte 2:
Determinacion de los niveles de presion sonora, 22 Edicion, la cual ha sido revisada técnicamente y
contienen los siguientes cambios: se modificaron las formulas (1), (6), (11) (D.1), (D.4), (D.10), (D.17),y
las tablas (4), (G.3), (H.1), (H.3); y utilizd6 como antecedente a la norma 1SO 1996-2:2017 Acoustics —
Description, measurement and assessment of environmental noise — Part 2: Determination of sound
pressure levels. El presente Proyecto de Norma Técnica Peruana presenta cambios editoriales referidos
principalmente a terminologia empleada propia del idioma espariol y ha sido estructurado de acuerdo con
las Guias Peruanas GP 001:2016 y GP 002:2016.
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INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

PROLOGO (1SO)

ISO (Organizacion Internacional de Normalizacidn) es una federacion mundial de organismos de estandares nacionales (organismos miembros de
ISO) a través de los comités técnicos de ISO. Cada organismo miembro interesado en un tema para el cual un técnico comité establecido tiene
derecho a ser representado en ese comité. Las organizaciones internacionales, gubernamentales y no gubernamentales, en contacto con ISO,
también participan en el trabajo. ISO colabora estrechamente con la Comision Electrotécnica Internacional (IEC) en todos los asuntos de
estandarizacion electrotécnica.

Los procedimientos utilizados para desarrollar este documento y los destinados a su posterior mantenimiento son descritos en las Directivas
ISO/IEC, Parte 1. En particular, deberian tenerse en cuenta los diferentes criterios de aprobacion necesarios para los diferentes tipos de documentos
ISO. Este documento fue redactado de acuerdo con las reglas editoriales de las Directivas ISO/IEC, Parte 2 (véase www.iso.org/directives).

Se llama la atencion sobre la posibilidad de que algunos de los elementos de este documento puedan ser objeto de derechos de patente. La 1ISO no
debe ser responsable de identificar ninguno o todos los derechos de patente. Detalles de cualquier derecho de patente identificado durante el
desarrollo del documento estara en la Introduccion y/o en la lista ISO de declaraciones de patentes recibidas (véase www.iso.org/patents).

Cualquier nombre comercial utilizado en este documento es informacién dada para la conveniencia de los usuarios y no constituir un aval.

Para una explicacion sobre el significado de los términos y expresiones especificos de 1SO relacionados con la conformidad evaluacion, asi como
informacion sobre la adhesion de 1SO a los principios de la OMC en las Obstaculos Tecnicos al Comercio (OTC), consulte la siguiente URL.:
www.iso.org/iso/foreword.html.

Este documento fue preparado por el Comité Técnico ISO/TC 43, Acustica, Subcomité SC 1, Ruido.

Esta tercera edicion cancela y reemplaza la segunda edicion (1SO 1996-1:2003), que ha sido revisado técnicamente.

Puede encontrar una lista de todas las piezas de la serie 1ISO 1996 en el sitio web de ISO.
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INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

INTRODUCCION (1SO)

Las mediciones de ruido ambiental son complicadas porque hay una gran cantidad de variables a considerar al
planificar y realizar las mediciones. Como cada ocasion de medicion esta sujeta a la fuente actual y las
condiciones meteorologicas que el operador no puede controlar, a menudo no es posible controlar la
Incertidumbre resultante de las mediciones. En cambio, la incertidumbre se determina despues de las mediciones
basadas en un analisis de las mediciones acusticas y los datos recopilados sobre las condiciones de
funcionamiento de la fuente y los parametros meteorologicos importantes para la propagacion del sonido.

Debido a que este documento tiene la ambicion tanto de cumplir con requisitos nuevos y mas estrictos sobre
calculos de incertidumbre de medicion como de cubrir todo tipo de fuentes y condiciones meteoroldgicas, se ha
vuelto mas complicado de lo que podria haber sido una norma que cubra una sola fuente y aplicacion especificas.
El mejor uso del estandar es utilizarlo como base para desarrollar estandares mas dedicados que sirvan a fuentes y
objetivos especificos.
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INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

1. ALCANCE

Este Proyecto de Norma Técnica Peruana describe como se pueden determinar los niveles de
presion sonora que van a servir de base para la evaluacion de los limites del ruido ambiental o
para la comparacion de escenarios de estudios espaciales. Esta determinacion puede efectuarse a
través de la medicion directa y por extrapolacion de los resultados de la medicion por medio de
calculo. Este Proyecto de Norma Técnica Peruana esta previsto para ser utilizado principalmente
en exteriores, pero también se ofrece cierta orientacion para mediciones en interiores. Es flexible
y, en gran medida, el usuario determina el esfuerzo de medicion y, por consiguiente, la
incertidumbre de la medicion, que se determina y se reporta en cada caso. Por lo tanto, no se
establecen limites para la incertidumbre maxima permitida. Con frecuencia, los resultados de la
medicidn se combinan con calculos para corregir las condiciones de operacion o propagacion de
referencia diferentes a las de la medicion real. Este Proyecto de Norma Técnica Peruana puede

aplicarse a todo tipo de fuentes de ruido ambiental, tales como ruido de trafico rodado y
ferroviario, ruido de aeronaves y ruido industrial.
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INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD
2. Referencias normativas

I1SO 1996-1:2016 Aclustica. Descripcion, . _
medici6n y evaluacion del ruido ambiental. Parte 1: Lottt IEC 60942 Electroacustica. Calibradores
Indices basicos y procedimiento de evaluacion acusticos

La NTP-1SO 1996-1:2020 es equivalente a la 1ISO 1996-
2016

ISO/IEC 17025 Requisitos generales para la
competencia de los laboratorios de ensayo y
calibracion

IEC 61260 Electroacustica. Filtros de
banda de octava y de bandas de una
fraccion de octava
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La NTP-ISO/IEC 17025 es equivalente a la ISO/IEC
7025

ISO/IEC Guide 98-3 Incertidumbre de la L
medicion. Parte 3: Guia para la expresion IEC 61672-1 Electroacustica.

de la incertidumbre en la medicion (GUM: ST T Sondmetros. Parte 1: Especificaciones
1995)
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INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD
3. Teérminos y definiciones

A efectos de este documento, se aplican los términos y definiciones proporcionados en la
NTP-1SO 1996-1 y los siguientes.

La ISO y la IEC mantienen bases de datos terminoldgicas para su uso en la normalizacion en los siguientes enlaces:

- IEC Electropedia: disponible en http://www.electropedia.org/

- I1SO Plataforma de navegacion en linea: disponible en http://www.iso.org/obp
3.1
intervalo de tiempo de medicion
intervalo de tiempo durante el cual se realizan las mediciones
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Nota 1 a la entrada: Para mediciones del nivel de exposicion sonora o niveles de presion sonora continuo equivalente, el intervalo de tiempo de medicion es el periodo de tiempo de
integracion.

Nota 2 a la entrada: Para mediciones del nivel maximo de presion sonora o nivel de porcentaje de superacion, entre otros, el intervalo de tiempo de medicion es el intervalo de tiempo
de observacion (3.2).

3.2
intervalo de tiempo de observacion
intervalo temporal durante el cual se realizan una serie de mediciones



http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp

INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD
3. Teérminos y definiciones

3.3
intervalo de tiempo de prediccion
intervalo de tiempo durante el cual se predicen los niveles

Nota 1 a la entrada: Quizas ahora es mas comun predecir los niveles de sonido al utilizar computadoras en vez de medirlos desde algunas fuentes como las de ruido del transporte. El
intervalo de tiempo de prediccion corresponde al intervalo de tiempo de medicion (3.1) excepto que, para el anterior, los niveles se predicen y para el Gltimo, los niveles se miden.

3.4

medicion de larga duracion

medicidn suficientemente larga para abarcar todas las situaciones de emision y condiciones meteorologicas necesarias para
obtener un promedio representativo
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3.5
medicién de corta duracion
medicion durante los intervalos de tiempo de medicién (3.1) con condiciones meteoroldgicas y de emision bien definidas

3.6
ubicacion del receptor
ubicacion en la cual se evalua el ruido
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3. Teérminos y definiciones

3.7

método de calculo

conjunto de algoritmos para calcular el nivel de presidén sonora en una ubicacién del receptor especifica (3.6) de niveles de
potencia acustica medida o predicha y datos de atenuacion de sonido

3.8
método de prediccidon
subconjunto del méetodo de calculo (3.7), destinado para el calculo de los niveles de ruido futuro

3.9

ventana meteorologica

conjunto de condiciones climaticas durante las cuales las mediciones pueden realizarse con variaciones limitadas y conocidas
en los resultados de medicion debido a la variacion en el clima
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3.10

ventana de emision

conjunto de condiciones de emision durante las cuales las mediciones pueden realizarse con variaciones limitadas en los
resultados de medicion debido a las variaciones en las condiciones de operacion
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3. Teérminos y definiciones

3.11
radio de curvatura de la trayectoria del sonido

I:QCUI'

radio que se aproxima a la curvatura de las trayectorias del sonido debido a la refraccion atmosférica

Nota 1 a la entrada: Rcur es expresado en metros.
Nota 2 a la entrada: A veces, el parametro utilizado es 1/Rcur para evitar valores inmensamente largos durante la propagacion del rayo recto.

3.12

monitor

instrumentacion utilizada para una terminal automatizada de monitoreo continuo de sonido de los niveles de presion
sonora ponderado A, su espectro y todos los parametros meteoroldgicos relevantes como, la velocidad y direccién del
viento, lluvia, humedad, estabilidad atmosférica, entre otros
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Nota 1 a la entrada: No son necesarias las mediciones meteorologicas en cada estacion de monitoreo, siempre que las
mediciones sean tomadas dentro de una distancia apropiada entre las estaciones de monitoreo y dicha distancia se
proporcione en el informe.

3.13

sistema de monitoreo automatizado de sonido

sistema completo automatizado de monitoreo continuo de sonido que incluye todos los monitores (3.12), la base o central
de recoleccidn de datos (estacion receptora — host station) y todo el software y hardware involucrado en su operacion
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3. Teérminos y definiciones

Sl
condicion de referencia
condicion a la que los resultados de medicidn tienen que hacer referencia (corregido)

Nota 1 a la entrada: Ejemplos de condiciones de referencia son la absorcion atmosférica del sonido a temperatura y humedad promedio anual, y los niveles de trafico promedio anual por
dia, tarde y noche, respectivamente.

3.15

medicion independiente

mediciones consecutivas realizadas con un espacio de tiempo suficientemente largo para lograr que las condiciones de
operacion de la fuente y de propagacion del sonido sean estadisticamente independientes de las mismas condiciones de otras
mediciones en la serie
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Nota 1 a la entrada: A fin de lograr condiciones independientes para las condiciones meteorologicas, se requiere normalmente
un espacio de tiempo de varios dias.

3.16
sonido de baja frecuencia

sonido que contiene componentes de frecuencia de interés dentro del rango que cubren las bandas de tercio de octava de 16 Hz
a 200 Hz

Nota 1 a la entrada: Esta definicion es especifica para este documento. Otras definiciones pueden aplicarse en diferentes regulaciones nacionales.
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INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

5.1
5.2

5.3
5.4

6.1
6.2

ol
7.2
(o7

CAPITULOS

Incertidumbre de medicion 7.2.2  Medicion del L,

7.3 Trafico ferroviario
Instrumentacion para las mediciones 7.3.1  Medicion del L,
acusticas 7.3.2  Medicion del L,
Generalidades 7.4 Tréafico aereo
Calibracion 7.4.1  Medicion del L,
Verificacion (de calibracion) 7.4.2  Medicion del L,
Monitoreo de larga duracion ats Plantas industriales

7.5.1  Medicion del L,
Principios 7.5.2 Medicion del L,
Generalidades
Mediciones independientes 8 Condiciones meteoroldgicas

8.1 Generalidades
Operacion de la fuente 8.2 Propagacion favorable
Generalidades 8.3 Efectos de la precipitacion
Trafico rodado mediciones

Medicion del L,

en

las



INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

CAPITULOS
9 Procedimientos de medicion 10 Evaluacion de los resultados de la
9.1 Seleccion del intervalo de tiempo de medicion
medicion 10.1 Generalidades
=) 9.1.1 Mediciones de larga duracion 10.2 Determinacion del Lgt Loy Lyt
" 9.1.2 Mediciones de corta duracion 10.2.1  Lgr Yhgt
= 9.2 Ubicacion del micréfono Q722 L,
< 9.2.1 Exteriores 10.3 Tratamiento de datos incompletos o
> 9.2.2 Interiores corruptos
< 9.3 Mediciones 10.3.1  Generalidades
9.3.1  Mediciones automaticas de larga duracion ~ 10.3.2  Sonido del viento
9.3.2  Mediciones supervisadas de corta 10.4 Correccion de nivel para sonido residual
duracion 10.5 Determinacion de la incertidumbre
9.3.3  Sonido residual estandar

9.3.4  Rango de frecuencia de las mediciones
9.3.5 Mediciones de los parametros
meteorologicos
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CAPITULOS

10.6  Determinacion del L, 12 Calculos
10.6.1 Determinacion de mediciones del L., de 12.1  Generalidades
larga duracion 12.2 Métodos de calculos
=) 10.6.2 Determinacion de mediciones del L de 12.2.1 Generalidades
o larga duracion de eventos individuales 12.2.2 Procedimientos especificos
a 10.6.3 Determinacion de las mediciones de corta
p duracion 13 Informacion a registrar y reportar
> 10.7  Nivel maximo, L,
P

11 Extrapolacion a otras ubicaciones
11.1 Generalidades

1L 2 Extrapolacion por medio de calculos

11.3 Extrapolacion por medio de las funciones
de atenuacion medidas
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INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

ANEXOS

(INFORMATIVOS)

ANEXO A (INFORMATIVO) Determinacion del radio
de la curvatura

ANEXO B (INFORMATIVO) Ubicaciones de
microfonos respecto a superficies reflectantes

ANEXO C (INFORMATIVO) Seleccion del lugar de
medicion /monitoreo

ANEXO D (INFORMATIVO) Correccion a la
condicion de referencia

ANEXO E (INFORMATIVO) Eliminacion del sonido
no deseado

ANEXO F (INFORMATIVO) Incertidumbre de la
medicion

ANEXO G (INFORMATIVO) Ejemplos de calculos de
Incertidumbre

ANEXO H (INFORMATIVO) Niveles de presion
sonora maximo

ANEXO I (INFORMATIVO) Medicion del sonido
residual

ANEXO J (INFORMATIVO) Método objetivos
para la evaluacion de la audibilidad de tonos en el
ruido — Método de ingenieria

ANEXO K (INFORMATIVO) Método objetivo
para la evaluacion de la audibilidad de tonos en el
ruido - Método de evaluacion

ANEXO L (INFORMATIVO) Modelos nacionales
y europeos de calculos en fuentes especificas
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