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INACAL
INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

Somos el ente ejecutor y maxima autoridad normativa que
conduce el Sistema Nacional para la Calidad en el pais.
(Adscrito al Ministerio de la Produccion)

Nuestra finalidad es promover y asegurar el cumplimiento
de la Politica Nacional para la Calidad con miras a:

(lll EL DESARROLO Y LA COMPETITIVIDAD
‘ DE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS.

ol

0-0

LA PROTECCION DEL CONSUMIDOR.

@ l NACAL Peru, calidad que deja huella.



POLITICA NACIONAL PARA LA CALIDAD

ESTADO -SECTORPRIVADO-CONSUMIDOR
Productos — Procesos — Servicios

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

ACREDITACION METROLOGIA
Laboratorios Certificacion razabilidad e as
Nacionales
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Direccion de
P NORMALIZACION

Aprueba las Normas Técnicas

Peruanas, no son
reglamentos y son
voluntarias.

ESTANDARIZA los procesos
productivos, con el objetivo
de incrementar la calidad y
seguridad de productos y
servicios.

Contribuye a la
competitividad, intensifica la
competencia e incrementa
las exportaciones.

INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

Direccidon de

= ACREDITACION

Evalua la competencia técnica
de los organismos de
evaluacion de la conformidad
para dar garantia de un
servicio confiable y
reconocido nacional e
internacionalmente.

Apoyamos el desarrollo de
productos y servicios
competitivos en el ambito
nacional e internacional,
garantizando seguridad y
cumplimiento de estandares
de calidad.

g

INACAL SOBRE 4 EJES

Direccion de
METROLOGIA

Garantiza la trazabilidad
internacional de las
mediciones.

Presta servicios de calibracion
de equipos e instrumentos de
medicién a los laboratorios de
calibracion y a la industria.

Custodia los patrones
nacionales para asegurar la
uniformidad de las mediciones
en el pais.

@ l N ACA L Peru, calidad que deja huella.

Direccion de
DESARROLLO
ESTRATEGICO
DE LA CALIDAD

Promueve una adecuada
gestion e implementacion de
la Politica Nacional para la
Calidad y el desarrollo de la
Cultura de la Calidad.

Investiga e identifica la
demanda y oportunidades de
desarrollo de la infraestructura
de la calidad, identifica
brechas en materia de calidad
y el desarrollo de estrategias
de intervencion.

PERU | Ministerio
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INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

CONTENIDO

El Inacal y la Importancia de la Normalizacion

Comité Técnico de Normalizacion de Seguridad eléctrica

Subcomité de Dispositivos de maniobra y protecciéon contra
sobrecorrientes y fases a tierra

Busqueda de Normas Técnicas Peruanas de Seguridad eléctrica
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EL INACAL Y LA IMPORTANCIA
DE LA NORMALIZACION

INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD
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INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD
., Que es una Norma Teéecnica y para que se usa?

Es un documento técnico que contiene especificaciones técnicas, aprobado en consenso por las partes interesadas.
Su naturaleza es voluntaria, se basa en estandares internacionales con el objeto de atender las necesidades de las
partes interesadas.

. ha B | '; !
: Técnico — Académico:
Produccion: Empresas, Consumo: Entidades Universidades, colegios
gremiOS empresariales' pUbllcaS, asociaciones de

comercializadores consumidores

entre otros
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Jerarquia de 1a Normalizacion

Con esta Jerarquia se evitan obstaculos técnicos al comercio:
Mientras mas es el consenso menor es el obstaculo.

Jerarquia de las Normas

Internacional
CODEX, ISO, IEC

IE C ODEX
I International Food Standards

AAAAAAAAAAAA
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Norma Nacional
INACAL-NTP, AENOR, ABNT
ICONTEC, IRAM, UNIT, DIN, JIS, BSI

b INTERNATIONAL TETPING THE STANGARD
GLOBALGAPR s romes NFP,
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Beneficios de 1a Normalizacion

* Reducen las barreras al comercio

e Se desarrollan en cumplimiento
a los principios OMC

* Facilitan el cumplimiento con el
acuerdo OTC

* Reduccion de costos

 Aumento de la satisfaccion del cliente

e Acceso a nuevos mercados

e Reduccion de sus impactos sobre el
medioambiente y cumplimiento
regulatorio en general

=
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COMITE TECNICO DE
NORMALIZACION DE
SEGURIDAD ELECTRICA

INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD
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COMITE TECNICO DE NORMALIZACION DE SEGURIDAD

ELECTRICA

Secretaria

Ministerio de Energia y
Minas -Direccion General
de Electricidad

Secretario

Ing. Orlando Chavez
Chacaltana

Fecha de conformacion
1998-06-04

Campo de actividad

Normalizacion sobre terminologia, clasificacion,
requisitos, métodos de ensayo, muestreo e
inspeccion, envase y embalaje de los materiales
para un sistema de proteccion a tierra en
instalaciones eléctricas de viviendas, oficinas y
pequenos comercios, ello involucra cables, enchufes
y toma corrientes, con exclusion de los tubos
plasticos.
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INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

Subcomités del CTN de Seguridad eléctrica

(01 Dispositivos de maniobray Seguridad en

proteccion contra electrodomésticos
sobrecorrientes y fases a

tierra
Certificacion de |la !: Proteccion contra

instalacion eléctrica el rayo
interior de baja tension
y acreditacion de la

alidad de mano de
obra

@ l N ACA L Peru, calidad que deja huella.



SUBCOMITE DE DISPOSITIVOS DE
MANIOBRA Y PROTECCION
CONTRA SOBRECORRIENTES Y
FASES A TIERRA

INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD
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Campo de actividad

Elaboracion de las Normas Técnicas Peruanas
sobre los siguientes productos utilizados en las
instalaciones eléctricas de baja tensidn:
Interruptor que controla el encendido y apagado
de lamparas, Interruptor automatico diferencial
o protector contra fugas tierra que protege a las
personas, Interruptor automatico que protege
contra sobrecorrientes del tipo sobrecargas vy
cortocircuitos que protege al conductor.

@ l N ACAL Peru, calidad que deja huella.



Miembros del SC Dispositivos de maniobra y proteccion contra

Sector
Consumo

Sector

Técnico

Sector
Productor

@ I N ACA L Peru, calidad que deja huella.

sobrecorrientes y fases a tierra

Nro. Sector Institucion / Empresa
1 Consumo Enel Distribucion Peru S.A.A.
2 Consumo LUZ DEL SUR S.AA.
Direcciéon General de Electricidad -
3 Consumo . . . . .
Ministerio de Energia y Minas
4 TECNICO Asociacion Eletrotécnica Peruana
: Seccion Electricidad y Electrénica -
5 TECNICO Departamento de Ingenieria - Pontificia
Universidad Catolica del Peru
6 TECNICO UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
7 PRODUCCION INDUSTRIAL EPEM S.A.
8 PRODUCCION MANUFACTURAS ELECTRICAS
9 PRODUCCION TICINO DEL PERU S.A.
10 PRODUCCION Corporacion Selectronics S.A.C.
1 PRODUCCION Rejyra E.Il.R.L.

2"l PERU | Ministerio
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NTP desarrolladas citadas en el Codigo Nacional de

Electricidad

Codigo

Titulo Espaiiol

NTP-IEC 61008-1:2017

Interruptores automaticos para operar por corriente diferencial residual, sin dispositivo de
proteccidn contra sobrecorrientes, para usos domésticos y analogos (ID). Parte 1: Reglas
generales

NTP IEC 60669-1:2014

INTERRUPTORES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS FIJAS DOMESTICAS Y SIMILARES. Parte
1: Requisitos generales

NTP-IEC 60669-2-
1:2014/MT 1:2019

Interruptores para instalaciones eléctricas fijas domésticas y similares. Parte 2-1:
Requisitos particulares. Interruptores electrénicos. MODIFICACION TECNICA 1. 12 Edicién

NTP-IEC 61009-1:2017

Interruptores automaticos para operar por corriente diferencial residual, con dispositivo
de proteccidn contra sobrecorrientes, para usos domésticos y analogos. Parte 1: Reglas
generales. 22 Edicion

NTP-1EC 60884-1:2013
(revisada el 2018)

Enchufes y tomacorrientes para uso doméstico y propdsitos similares. Parte 1:
Requisitosgenerales. 22 Edicidén

NTP IEC 60947-2 2005

IAPARATOS DE CONEXION Y DE MANDO DE BAJA TENSION (aparamenta de baja tension).
Parte 2: Interruptores autmaticos.

NTP-IEC 60669-2-1:2014
(revisada el 2019)

Interruptores para instalaciones eléctricas fijas domésticas y similares Parte 2-1: Requisitos
particulares. Interruptores electrénicos. 12 Edicion

NTP-IEC 60669-2-2:2014
(revisada el 2019

Interruptores para instalaciones eléctricas fijas domésticas y similares. Parte 2-2:
Requisitos particulares. Interruptores electromagnéticos controlados a distancia (RCS). 12
Edicion

NTP-IEC 60669-2-3:2014
(revisada el 2019

Interruptores para instalaciones eléctricas fijas domésticas y similares. Parte 2-3:
Requisitos particulares. Interruptores temporizados (TDS). 12 Edicidn

@ l N ACA L Peru, calidad que deja huella.
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BUSQUEDA DE NTP DE
SEGURIDAD ELECTRICA

INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD
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Buscador de Normas Técnicas Peruanas

(C .In!?(f,tsaﬁ,!;‘ Peru, calidad que deja huella.

de Calidad

ORGANISMOS SOBRE | CATALOGO | RECURSOS IENDA

h
nTernacionates | eLcio | virruaL | pe inFormacion | viRTuaL
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Internacionales Normas Técnicas Peruanas
Sobre el CID
Busqueda avanzada

Normas Técnicas Peruanas

|

Normas Metrolégicas

Normas Técnicas Peruanas
citadas en Reglamentos

Plataforma “Normas Libres”

(@ (lnylﬁnc\uéo!\:ﬂ

de Calidad
Normas Libres: Modulo de
INACAL pone a disposicién de la lectura en linea de Normas
ciudadadania y partes interesadas Técnicas Peruanas

Acceso al sistema

NORMA TECNICA PERUANA 231.141
TEJIDOS. Definiciones de los términos genéricos y tejidos
basicos
(descargar)

Ingrese email

NORMA TECNICA PERUANA 231.400
TEXTILES. Etiquetado para prendas de vestir y ropa para el
hogar
(descargar)

Ingrese clave

Que se encuentran referenciadas en la R.M. N° 135-2020-MINSA
que determina las especificaciones técnicas para la confeccion
de mascarillas faciales textiles de uso comunitario, que fue

publicado en el marco de la pandemia del COVID-19 MoicuentajconuniusuanoRegistiate

https://www.inacal.gob.pe/cid/categoria/n

ormas-tecnicas-peruanas

ACCEDER

&= D

de Calidad

INACAL pone a disposicion de la
ciudadadania y partes interesadas

NORMA TECNICA PERUANA 231.141
TEJIDOS. Definiciones de los términos genéricos y tejidos

basicos
(descargar)

NORMA TECNICA PERUANA 231.400
TEXTILES. Etiquetado para prendas de vestir y ropa para el
hogar
(descargar)

Que se encuentran referenciadas en la R.M. N° 135-2020-MINSA
que determina las especificaciones técnicas para la confeccion
de mascarillas faciales textiles de uso comunitario, que fue
publicado en el marco de la pandemia del COVID-19

Plataforma

“Sala de Lectura Virtual”

Normas Libres: Mddulo de
lectura en linea de Normas
Técnicas Peruanas

Acceso al sistema

Ingrese email

Ingrese clave

ACCEDER

No cuenta con un usuario Registrate

@ ' NACAL Peru, calidad que deja huella.
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https://www.inacal.gob.pe/cid/categoria/normas-tecnicas-peruanas
https://www.inacal.gob.pe/cid/categoria/normas-tecnicas-peruanas
https://www.inacal.gob.pe/cid/categoria/normas-tecnicas-peruanas

INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

Sala virtual de lectura de Normas Técnicas
Peruanas

) SEMINARIO VIRTUAL

“BENEFICIOS AL UTILIZAR LA
INFRAESTRUCTURA DE LA CALIDAD (I1C) BN
LA MEJORA DE LA CALIDAD Y COMPETITIVIDAD

DE LOS ARANDANOS™

@ Lectura del contenido total de Normas Técnicas Peruanas
por un periodo de 72 h previa inscripcion gratuita.

Las adopciones de las Normas y textos afines de la ISO e
IEC no se encuentran en esta plataforma por tener

derechos de propiedad intelectual conjunto con las ‘
mencionadas organizaciones internacionales de 3 - :

normalizacion. €= -~

INGRESE A LA SALA OF LICTURA

ooooooooooooooooooo

B

https://salalecturavirtual.inacal.gob.pe:8098/
@ | N ACA L Peru, calidad que deja huella. @
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Importancia de las Normas
Técnicas Peruanas relacionadas

a los sistemas de puesta a

tierra
NTP-IEC 60364-5-54

Ing. Luis Camacho Caballero
Miembro del SC de Dispositivos de
maniobra y proteccidon contra

sobrecorrientes y fases a tierra
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INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

INDICE / CONTENIDO

Importancia del SPAT y de la normativa sobre SPAT

La norma NTP-IEC 60364-5-54

Conexion eléctrica

Electrodo de puesta a tierra

Reduccion de la resistencia de la Puesta a Tierra

@ ' NACAL Peru, calidad que deja huella.



Importancia del SPAT

La puesta a tierra es una instalacion que sirve como un
mecanismo de seguridad que forma parte de las
instalaciones eléctricas, cuyo fin es conducir eventuales fallas
de corrientes de corriente hacia un sumidero de baja
resistencia donde se disipen.
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Importancia de la normativa

écuando debo construir un SPAT?

écomo debo construir SPAT?

équé materiales debo utilizar?

équé nomenclatura debo usar en mis planos?

SpTIN =

{0, . P :
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Ea norma NTP-IEC 60364-5-54

La norma internacional IEC 60364-5-54 ha sido elaborada por el Comité Técnico

64 de la IEC: Instalaciones eléctricas y proteccion contra el choque eléctrico.

Esta tercera edicion cancela y reemplaza la segunda edicion publicada el 2002 y

constituye una revision técnica.

Esta edicion incluye los siguientes cambios significativos con respecto a la

edicion previa:

1. - aclaracién de la definicion de conductor de proteccion;

2. - especificacion mejorada de las caracteristicas mecanicas del electrodo de
tierra;

3. -introduccion de electrodo de tierra para proteccion contra descargas
eléctricas

4. - anexos que describen los electrodos de tierra de cimentacién empotrados
en hormigdn y los electrodos de tierra empotrados en el suelo.

= e,
[ B PERU | Ministerio |
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La Norma Técnica Peruana NTP-IEC 60364-5-54 reemplaza a las

normas:

1. NTP 370.052:1999 SEGURIDAD ELECTRICA. Materiales que
constituyen el pozo de puesta a tierra

2. NTP 370.053 1999 SEGURIDAD ELECTRICA. Eleccion de los
materiales eléctricos en las instalaciones interiores para
puesta a tierra. Conductores de proteccion de cobre

3. NTP 370.055:1999 SEGURIDAD ELECTRICA. Sistema de puesta
a tierra. Glosario de términosy

4. NTP 370.056:1999 SEGURIDAD ELECTRICA. Electrodos de
cobre para puesta a tierra.

oSN
=
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CONEXION ELECTRICA

541.3.6 conductor de proteccion

cable que interconecta barras dentro de un esquema organizado

El area de la seccidn transversal de cada conductor de proteccidon que no
esta en una envolvente comun con el conductor de linea no debe ser menor
que

-2,5mm2 Cu /16 mm2 Al, si la proteccion contra el dafio mecénico es
proporcionada;

-4 mm2 Cu /16 mm?2 Al, si la proteccién contra el dafio mecdanico no es
proporcionada.

- ————— ——— - —————-—

-y o s v —— —
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Electrodo de puesta a tierra

Parte conductora, que puede ser embebida en el suelo o en medio
conductivo especifico, por ejemplo concreto, en contacto eléctrico
con la tierra.

En concreto utilizado en los cimientos de los edificios tiene una
cierta conductividad y generalmente una gran area de contacto con
el suelo. Por lo tanto electrodos metalicos desnudos
completamente embebidos en concreto pueden ser utilizados para
los propdsitos de |la puesta a tierra, a menos que el concreto éste
aislado del suelo mediante el uso de aislamiento térmico especial u
otras medidas. Debido a los efectos quimicos vy fisicos, alambre
galvanizado en caliente o desnudo y otros metales embebidos en
concreto a una profundidad de mas de cinco centimetros estan
altamente protegidos contra la corrosién, normalmente durante
todo el periodo de vida del edificio. Cuando sea posible, los efectos
conductivos de los refuerzos del edificio también deberian ser
utilizados.

€ 7]
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Electrodo de puesta a tierra

Pletinas
Flejes
Cables
Varillas
Planchas
Tubos




Diseno de puesta a tierra

1. Calcular resistividad de terreno.

2. Con los datos de resistividad identificar la zona mas apropiada para la elaboracion del
sistema de puesta a tierra.

3. Si no se tienen datos de resistividad, identificar el terreno dentro de una tabla de
terrenos y resistividades.

4. Con los datos de resistividad de terreno y resistencia de la puesta tierra deseada,
calcular las dimensiones del electrodo.

5. Ajustar las dimensiones obtenidas a valores comerciales.

@_ l NACAL Peru, calidad que deja huella.



Reduccion de 1a resistencia de

Puesta a tierra

Los métodos para la reduccion de la resistencia de |la puesta a
tierra son los siguientes:

O El aumento de la cantidad, longitud y/o el didmetro
de los electrodos. Construccion de mallas
O El cambio del terreno existente por otro de menor resistividad.

O El tratamiento del terreno con minerales no metalicos.

@ l NACAL Peru, calidad que deja huella.




Sistemas de Puestas a Tierra

Reduccion de las resistencia de los SPAT —Codigo Nacional de Electricidad Suministro

036.D. Disminuir la resistencia de puestas a tierra (pag. 38)

* Cuando tenga gue disminuirse |a resistencia de puesta a tierra se podra usar otros métodos, como
puede ser el empleo de tratamiento quimico o suelos artificiales, que deberan ser aceptables y
certificados por una entidad especializada e imparcial competente.

* Factores principales afectan la resistividad de los suelos:
* Porosidad (espacios vacios)

* Humedad

* Contenido de minerales no metalicos.

* Al tratar los suelos se emplean técnicas, cada una de las cuales atiende a una de las caracteristicas
antes mencionadas. Las técnicas son:

e Retencion de agua
* Tratamiento con minerales no metalicos al terreno.
* Existen mas de 20 caracteristicas para llegar el objetivo



Requisitos de Mejoradores para puestas a tierra—Segun Normas Nacionales y Extranjeras

NORMA TECNICA NTP-IEC 62561-2
PERUANA 2018
Direccion de Normalizacion - INACAL

Calle Las Camelias 817, San Isidro (Lima 27) Lima, Pera

. De baja resistividad.

. Alta durabilidad.

. Ecoldgico. No contiene factores

de riesgo que danen a la vida. Componentes del sistema de proteccion contra el rayo
(CSPCR). Parte 2: Requisitos para los conductores y

electrodos de puesta a tierra

N H ig rOSC6 pico o Rete n e d 0 r d e g ra n Lightning protection system components (LPSC). Part 2: Requirements for conductors and earth electrodes

capacidad para retener humedad. Rerirements b coaciors i e e
20%:%-112-12

o 2* Edicion
. No corrosivo a los electrodos.
. Que no sufra lixiviacién

R.D. N° 044-2018-INACAL/DN. Publicada el 2018-12-31 Precio basado en 45 pigzinas
1.C.5.:29.020;91.120.40 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
Descriploltes: Comp de sistema, proteccion contra el rayo, seguridad eléctrica, conductor, electrodo,
puesta a hiema.

©IEC2018 - ©INACAL 2018




Componentes segun NTP- IEC 62561
REQUISITOS PARA LOS COMPUESTOS QUE MEJORAN LA PUESTA A TIERRA

nsavo de Azufre 0,570% - 700 ppm
y
Lixiviacion Calcio 11,69% - 16900 ppm
Silicio 1,380% - 3800ppm
Analisis de Hierro 1,330% - 13300ppm
Fluorescencia Titanio 0,146% - 1460 ppm
N° 1128-18- Potasio 0,06% - 1057 ppm
e Rayos X
OLIMPUS, LABICER
VANTAM. Estroncio 0,057% - 570ppm
METODO: NTP
334.169.2008
Manganeso 0,025% - 254 ppm
Vanadio 0,008% - 80 ppm
Zinc 0,008% - 78 ppm
Zirconio 0,005% - 50 ppm
Estaiio 0,004% - 42ppm
Cobre 0,003% - 27 ppm




Componentes segun NTP- IEC 62561
REQUISITOS PARA LOS COMPUESTOS QUE MEJORAN LA PUESTA A TIERRA

CERTIFICADOS / N° DE RESULTADOS CUMPLE
ENSAYOS DOCUMENTO

Andlisis de
Temperatura de Fusion Temperatura de fusion:

METODO N°1196-A-18- | Mayora 1100 °C - Método:
MUFLA -FX /[FHX LABICER Mufla

MEJORADCT ¢ C ONDUCTIVO \
PARAPUESTA A TIERRA




REDUCCION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

Aditivos mas usados:

PUESTA A
TIERRA

IEl
sumo ARnFICAL
v mmgﬂgn
EXCELENTE PARA
MANTENIMIENTO
PARA PUESTAS A TIERRA

.......

N |
|

GEI:. |
L]

L]

.‘

3 °

=

o Cemento Conductivo

0 Gel Oxidos Metalicos

o Dosis Electroliticas

0 Bentonita Sddica

2 Minerales para Disminuir la resistividad del B e —
CHACRA

suelo. 1

o Tierra de chacra o Tierra tratada §

Peso:
s0kg
/ \
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> Sistema de Puesta a Tierra Horizontal

agua solao
agua fratada

J‘

"™
Electrodo ..:///////;//////////////////////n,.

tierra del
mismo lugar

REDUCRETE

= 0.40m —|

Cubrir el electrodo

con mas REDUCRETE,
asegurandose que quede
completamente protegido.
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Normas Técnicas Peruanas sobre
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de puesta a tierra

NTP-IEC 61008-1:2017; 1:2019

NTP-IEC 61009-1:2017

NTP-IEC 60884-1:2013 (revisada el 2018)
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1. Objeto y campo de aplicacion
Estas Normas Técnicas Peruanas de producto:

NTP-IEC 61008-1:2017; 1:2019 - Interruptores automaticos para operar por corriente
diferencial residual, sin dispositivo de protecciéon contra
sobrecorrientes, para usos domésticos y analogos (ID).
Parte 1: Reglas generales  ------ “Interruptores diferenciales Puros”
NTP-IEC 61009-1:2017 - Interruptores automaticos para operar por corriente
diferencial residual, con dispositivo de protecciéon contra
sobrecorrientes, para usos domésticos y analogos. Parte 1:
Reglas generales
------ “Interruptores Diferenciales con dispositivo Termomagnético”
NTP-IEC 60884-1:2013 (revisada el 2018) - Enchufes y tomacorrientes para uso doméstico y
propositos similares. Parte 1: Requisitos generales ----- “Enchufes y Tomacorrientes”

Complementan a la Norma Técnica Peruana de Instalacion:

NTP-IEC 60364-5-54 - Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 5-54:
Seleccidn e instalacidon de equipo eléctrico.
Configuraciones de puesta a tierra y conductores de proteccion.

@ l N ACA L Peru, calidad que deja huella.
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COMPLEMENTOS
NORMATIVOS

INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

NTP-IEC 60364-5-54 - Instalaciones eléctricas de baja
tension. Parte 5-54:

Seleccidn e instalacion de equipo eléctrico.

Configuraciones de puesta a tierra y conductores de
proteccion.

CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD
UTILIZACION

RESOLUCION MINISTERIAL
Ne 175-2008-MEM/DM (Obligacion de uso de Int.
Diferencial y Configuraciones dimensionales de
Enchufes y Tomacorrientes)

@ l N ACAL Peru, calidad que deja huella.
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INTERRUPTORES
DIFERENCIALES Y PUESTA
A TIERRA
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Interruptores diferenciales y puesta a tierra

Requerimientos Generales (CNE)

080-010 Requerimiento de Dispositivos de Proteccion y Control

A menos que se indique de forma diferente en esta Seccion o en otras
Secciones relacionadas con equipos especificos, los aparatos eléctricos vy los
conductores de fase o no puestos a tierra, deben ser provistos con:

(a) Dispositivos para abrir automaticamente un circuito eléctrico en caso de
que:

(i) La corriente en el circuito eléctrico alcance un valor tal que dé lugar a
que se  presenten temperaturas peligrosas en los aparatos o

conductores; vy
(i) En la eventualidad de cortocircuitos a tierra - la Regla 080-102; vy

(iii) Ante corrientes residuales a tierra que puedan ocasionar dafios o

electrocucion a personas o animales, en instalaciones accesibles.

= o C—
= LM PERU | Ministerio
C I N ACA L Peru, calidad que deja huella. Eg de 1a Produccion
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Interruptores diferenciales y puesta a tierra

RESOLUCION MINISTERIAL N° 175-2008-MEM/DM (CNE)

020-132 Proteccidn con Interruptores Diferenciales (ID) o Interruptores de Falla a
Tierra (GFCI)

Toda instalacion eléctrica debe estar protegida con interruptor diferencial. La
instalacion eléctrica o parte de ésta, en la cual exista conectado o se prevea emplear
equipo de utilizacidn por parte de personas no calificadas, debe contar con interruptor
diferencial de no mas de 30 mA de umbral de operacion de corriente residual. En el
caso de viviendas debera cumplirse lo establecido en la Regla 150-400.

En ningun caso el interruptor diferencial debe ser usado como sustituto del sistema de
puesta a tierra.”

e o
— LM PERU | Ministerio
C I N ACA L Peru, calidad que deja huella. Eg de [a Produccion
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Interruptores diferenciales y puesta a tierra

Riesgo eléctrico para las personas
Contacto indirecto:
Es cuando el usuario toca con alguna zona de su cuerpo una parte

metalica de un equipo eléctrico, que en condiciones normales esta
desenergizada pero que en condiciones de falla se energiza.

Ph Ph

@ l NACAL Peru, calidad que deja huella.



INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

Interruptores diferenciales y puesta a tierra

Riesgo eléctrico para las personas
Contacto directo:

Es cuando el usuario toca con alguna zona de su cuerpo una parte
del circuito o sistema que en condiciones normales esta
energizada.

Ic1 >> |C2

Ph Ph Ph
au N U

=

@ l N ACA L Peru, calidad que deja huella.




INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

Interruptores diferenciales y puesta a tierra

Riesgo eléctrico para las personas

Los efectos de |la corriente sobre el cuerpo humano

Al igual que un artefacto eléctrico, el cuerpo humano cuando es
sometido a una tension, es transitado por una corriente eléctrica.

220 (V) 220 (V)
0 (V) 0 (V)
AV=220 v‘

@ l NACAL Peru, calidad que deja huella.
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Interruptores diferenciales y puesta a tierra

Riesgo eléctrico para las personas

En los sistemas donde no hay neutro (2 polos vivos,p.ej.Lima)
el riesgo de contacto eléctrico ocurre en ambas fases.Aunque el
voltaje es menor a 220 V en un contacto entre una fase vy tierra,
este voltaje aun representa un riesgo de electrocucion.

220 (V)

220 (V)

AV=127(V)

» e AW
@_ l NACAL Peru, calidad que deja huella. @ an
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Interruptores diferenciales y puesta a tierra

Interruptor diferencial = proteccion contra contactos accidentales

Protege su vida

EN UNA INSTALACION
ELECTRICA: PROTEGER
A LAS PERSONASESLO
MAS IMPORTANTE

@ | NACAL Peru, calidad que deja huella.
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Interruptores diferenciales y puesta a tierra

Marco Normativo para Interruptores Diferenciales

NTP - |[EC 601008-1
Interruptores diferenciales.
NTP - IEC 601009-1
Interruptores diferenciales acoplables a
interruptores termomagnéticos

Todas estas Normas, IEC son de producto, rigen el disefio y fabricacion de
los interruptores.

L . )
@ | NACAL Peru, calidad que deja huella. Eél aan
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Interruptores diferenciales y puesta a tierra

Interruptores diferenciales

El protector diferencial , es un dispositivo disenado para
proteger a los usuarios de las instalaciones contra los contactos
electricos.

En condiciones normales de operacion,
toda la corriente que ingresa a la carga retorna
por el otro conductor. r N

- =2A l

,=0A
L—l

i G o -
@ | N ACA L Peru, calidad que deja huella. 77 E& de'a roduccion

Te




INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

Interruptores diferenciales y puesta a tierra

Interruptores diferenciales

En condiciones anormales, parte de la
corriente que ingresa a la carga retorna por el
otro conductor , el resto se deriva por otro

camino.
F N
I-=3A l
La diferencia de corriente es
detectada por el Interruptor
diferencial quien interrumpe el l=1A
suministro. B B ]

@_ l NACAL Peru, calidad que deja huella. TP
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Interruptores diferenciales y puesta a tierra

¢Coémo actua el interruptor diferencial?
e

EL INTERRUPTOR DIFERENCIAL ABRE EL CIRCUITO CUANDO
DETECTA UNA DIFERENCIA DE CORRIENTES (11 e 12) IGUAL O
MAYOR A 30 mA.

(0.03 A)

LA DIFERENCIA DE CORRIENTES SE PRODUCE CUANDO HAY
UNA CORRIENTE DE FUGA (If).

ESTA FUGA PUEDE DEBERSE A:

a) CONTACTO ELECTRICO DIRECTO DE UNA PERSONA A
UNA LINEA VIVA (POSIBLE ELECTROCUCION)

b) CONTACTO DE UN CABLE MAL AISLADO A UNA PARTE
CONDUCTORA COMO CARCAZAS METALICAS LO QUE
PUEDE CAUSAR RECALENTAMIENTOS Y/O EXCESOS DE

= 2 RU | Ministerio
@ l N ACA L Peru, calidad que deja huella. ‘g de 1a Produccion
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Interruptores diferenciales y puesta a tierra

Componentes basicos de un interruptor diferencial

Relé de alta
sensibilidad

Contactos

Bobina principal
= Neutro (o Fase 2)

Toroide de
deteccidn

Bobina principal
Fase (o Fase 1)

R \BOTON DE TEST PARA PRUEBA
€ ¢
— LM PERU | Ministerio
C l N ACA L Peru, calidad que deja huella. DE OPERATIVIDAD g de 1a Produccion
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Interruptores diferenciales y puesta a tierra

USUARIO PROTEGIDO POR EL DIFERENCIAL
(Contacto indirecto)

Si la fuga llega a 30 mA el diferencial dispara evitando dafios
raves a las personas
@ I NACAL Peru, calidad que deja huella. g p
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Interruptores diferenciales y puesta a tierra
dQUE PASA S| EXISTE PUESTA A TIERRA,PERO NO HAY DIFERENCIAL?

P |

contacto

La fuga se deriva hacia tiefra protegiendo al usuario, pero no se
-~ eliminala fuga
@ l NACAL Peru, calidad que deja huella.
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Interruptores diferenciales y puesta a tierra

PROTECCION DEL USUARIO Y LA INSTALACION:
PUESTA A TIERRA+DIFERENCIAL

La fuga se deriva hacia tierra protegiendo al usuario,y el diferencial la
detecta abriendo el circuito, evitando riesgos de recalentamiento e

@ l NACAL Peru, calidad que deja huella. incendios - faIIas de aislamiento
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Interruptores diferenciales y puesta a tierra

iiINTERRUPCION B&t
CONDUCTO A
TIERRA!!

En el caso de falla de |la puesta a
tierra por mal mantenimiento o
mal contacto el diferencial es

clave para continuar con la
proteccion de las personas

= o C—
= LM PERU | Ministerio
C l N ACA L Peru, calidad que deja huella. y de 1a Produccion



INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

Interruptores diferenciales y puesta a tierra

PROTECCION EN UN CONTACTO DIRECTO

contacto
directo

Proteccion contra un contacto directo solo puede ser posible mediante el

interruptor diferencial.ll
@ I NACAL Peru, calidad que deja huella.
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Interruptores diferenciales y puesta a tierra

Curvas de operacion diferencial

Nos dan el tiempo de
disparo del interruptor
diferencial ante
determinada corriente
de fuga.

0,01

10° 10%30 ma 10? 103 10* |d (mA)

@ I N ACA L Peru, calidad que deja huella.
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Interruptores diferenciales y puesta a tierra

150-400 Tableros en Unidades de Vivienda (CNE) RReesssssssissisooooooooooooooooos :

(5) Cada circuito derivado, debe estar protegido por (4)
un interruptor automatico del tipo \
termomagnético. )L

. , 4

(6) Se debe instalar al menos un interruptor | (4)
diferencial o de falla a tierra, de 30 mA de |
sensibilidad. | )L

(7) Elinterruptor diferencial mencionado en (6) (6)y(7) ’—EE\ =l
actuara como interruptor de cabecera, en | P
instalaciones de hasta tres circuitos derivados, | (5) )L % )L

Cualquier falla de aislamiento superior a 30 mA, aguas abajo es detectada por el \ \

interruptor diferencial. L |
La alimentacion general entonces es interrumpida. TABLERO

TN
€
— e
@_ l N ACA L Peru, calidad que deja huella. ‘éa golaficciey
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Interruptores diferenciales y puesta a tierra

_________________________________________________________________

150-400 Tableros en Unidades de Vivienda (CNE)

(8) Eninstalaciones con mas de tres |
circuitos derivados, estos pueden
agruparse de a tresy poner ala >L >L
cabeza de cada grupo un i
interruptor diferencial de 30 mA

de sensibilidad. f’noA LD f’noA L -
: >L 4 >L >L X >L
)

LA CORRIENTE NOMINAL DE CARGA DEL INTERRUPTOR DIFERENCIAL DEBE SER IGUAL (O MAYOR) A LA CORRIENTE TABLERO
NOMINAL DEL INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO AGUAS ARRIBA

@ l NACAL Peru, calidad que deja huella.
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Interruptores diferenciales y puesta a tierra

_______________________________________________________________

150-400 Tableros en Unidades de Vivienda (CNE)

VS

(9) Para mejorar la continuidad de \>
servicio de |a instalacion, es =

recomendable instalar un i
interruptor diferencial de 30 >L N
mA de sensibilidad en cada \ \
circuito derivado, aguas abajo |
del interruptor automatico
respectivo.

/F

X )
N A
3|5m_g> 337'm7CD 30LmA D

LA CORRIENTE NOMINAL DE CARGA DEL INTERRUPTOR DIFERENCIAL DEBE SER IGUAL (O MAYOR) A LA CORRIENTE NOMINAL ;
DEL INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO AGUAS ARRIBA ]

o . o
@ | N ACA L Peru, calidad que deja huella. @ e a Produccion
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Interruptores diferenciales y puesta a tierra

Interruptores diferenciales acoplables
(bajo norma NTP-IEC 601009-1)

@ l NACAL Peru, calidad que deja huella.
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Enchufes y Tomacorrientes

NTP-IEC 60884-1

ENCHUFES Y TOMACORRIENTES PARA USO
DOMESTICO Y PROPOSITOS SIMILARES. Parte 1:
Requisitos generales

@ l NACAL Peru, calidad que deja huella.
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Enchufes y Tomacorrientes

Tomacorrientes (CNE)
150-700 Generalidades (ver Anexo B)

(1) Las configuraciones de tomacorrientes deben cumplir los requerimientos
de las Normas Técnicas Peruanas; deben ser aptas para operara 220V
y deben corresponder a los regimenes de 10 A, 15 A,20A,30A,50A 0
60 A (ver Diagrama 1), excepto en los siguientes casos:

(a) En tomacorrientes utilizados en equipos Unicamente con fines
industriales; o

(b) En tomacorrientes para aplicaciones especificas de acuerdo con
requerimientos de otras reglas del Cadigo.

(2) A menos que sean aceptables en otra parte del Codigo, los
tomacorrientes solo deben ser conectados a sistemas con tensiones
nominales correspondientes a los valores nominales de cada
configuracion.

(3) Los tomacorrientes conectados a circuitos que tengan diferentes
tensiones, frecuencias o tipos de corriente en los mismos ambientes,
deben tener un diseno de modo tal que, los enchufes usados en tales
circuitos no sean intercambiables.

SN
€
— e
@ | N ACA L Peru, calidad que deja huella. ‘g golaficciey




INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

Enchufes y Tomacorrientes

©)
( ] ] ((0p0")
\ /
- O/ e
t blades with round grounding pin.
D E F
e ¢
o] |
/] &
Rou g and receptacle with male grounding pin
G H | g
\ 1 7
\ =y 2 .0/ =
Rectangular blade plug Oblique flat blades with ground. Oblique fiat blades with ground
J K L
C G [ : C
\ - o O < | e
(O _ ) C [ | O OO0 -
"’ 0", ) {
C — L C
Round pins with ground Round pins with ground Round pins with ground
M — N 0
e \ ot ?
7% ] T — (& -
/) TC ’*4 j/ > =
Flat blade attachment plug. Round pins w Combination socket outlet - Flat blades and Round pins

IEC acepta todas las disposiciones constructivas usadas por los paises
miembros.

La tension esta asociada a una forma de enchufe:
220V espigas redondas.

110 V espigas planas. p o=
@ l NACAL Peru, calidad que deja huella. ﬁ
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Enchufes y Tomacorrientes

A CADA ENCHUFE LE CORRESPONDE UN TOMACORRIENTE
ES UN SISTEMA .....NO SON ELEMENTOS SEPARADQOS

= ., -
@ I N ACA L Peru, calidad que deja huella. Sg e
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Enchufes y Tomacorrientes

Cuestionamiento al tomacorriente Universal

El Tomacorriente Universal nacio por la necesidad de
utilizar un tomacorriente que se adapte a las distintas
configuraciones de enchufes del mercado. 4

En esencia es un adaptador ,pero no es conveniente |
considerarlo como de uso permanente. ‘

La IEC no lo menciona entre sus configuraciones
porque el espiritu es usar un tomacorriente que se
adapte a un solo tipo de enchufe. | @

Cuando convertimos al tomacorriente universal en un
tomacorriente de uso permanente es evidente que a
la larga el uso de distintos tipos de enchufe causen el |

deterioro y/o ensanchamiento de sus alvéolos. '

El resultado final es contactos deficientes con alguno 1t
de los tipos de enchufe, con el consecuente riesgo
para las instalaciones.

TN
@ l N ACA L Peru, calidad que deja huella. ‘Q de [a Produccion
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Enchufes y Tomacorrientes

tomacorriente

‘\J (\\
5 o ol SR o
e (& W g < o S o® &0 o
- A Q Qe e @ Q2" o . eC a2 o e
Acapl_te:s de oe° S | e ) =P © A0 eﬁ:@& N \/Coé\e aa. ‘\e“?’ oe o Q(o’& (\,@6 ” aa\ d\"&
cumplimiento . ©® RO &s\“ o0 Ag,f’:' seﬁ? 6630 57 & o@a \)‘\)@@- R KON e«\e ORI <«
A0 e,\é('“;e Q‘\) < s\'a‘(\‘eéz“' ééoe \’;\.0(\ " @ Q’éee(\&&e‘\%\ < (’o(\o '(\ée‘\o o
N e oS T B e \
80 Ce \ [ « \

- 2 ? \)(\ (9\
Tipo de & 2

PROTECCION CONTRA [3 v v v v v v v 220V
CHOQUE ELECTRICO

Redondo Italiano

CAP.10 IEC 60884-1

o,
: i v V vV ' ' ' VvV | 220v

Schuko

D X | V v | V X ') 110V

Plano USA

“m» X v X vV X

Universal 2P+T
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= LM PERU | Ministerio
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Enchufes y Tomacorrientes

10.1: Choque eléctrico
con dedo de prueba

INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

@ l NACAL Peru, calidad que deja huella. ﬁ
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Enchufes y Tomacorrientes

10.3: No debe ser posible la
conexion de una sola espiga

@ l NACAL Peru, calidad que deja huella.
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Enchufes y Tomacorrientes

10.5: Tomacorrientes con obturadores

@ l N ACAL Peru, calidad que deja huella.
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Enchufes y Tomacorrientes

TOMACORRIENTES DOMESTICOS:

Bipolares con punto l‘ TN .
de tierra (2P+T) 2 o

RESOLUCION MINISTERIAL N2 175-2008-MEM/DM (CNE)

Establece los diagramas con dimensiones tanto de los enchufes
como de los tomacorrientes tipo Schuko y 3 en linea

— ? bﬂ Ministerio
@ | N ACA L Peru, calidad que deja huella. é golaficciey
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Enchufes y Tomacorrientes

“DIAGRAMA 1 DIAGRAMA 1 (Continuacién)
(Ver Reglas 150-700, 150-702, 150-746, 330-052, CONFIGURACION DE TOMACORRIENTE TIPO SCHUKO - 250
330-102, 420-014 y el Anexo B) V.16 A
(Ver la Norma Técnica Peruana NTP-IEC 60884-1: "Enchufes y
tomacorrientes para uso doméstico y propositos similares. Parte
1: Requerimientos generales”)

22203

Configuraciones de tomacorrientes sin enclavamiento E
CONFIGURACION DE TOMACORRIENTE TIPO TRES EN “:J
LINEA - 250 V, 10 A

@44+015 | @4.4+0,15

AT Y N AR

20 min

20 min

335 1,

-3
w
an Y s Wan W Ras 3
RN AN )
. . 19204
Dimensiones en mm
DIAGRANA (Consruacién) "
'CONFIGURACION DE ENCHUFE TRES EN LINEA CON TOMA DE TIERRA, 250 V, 10 A Dimensiones en mm
L DIAGRAMA 1 (Continuacion) DIAGRAMA 1 (Continuacion)
CONFIGURACION DE ENCHUFE TRES EN LINEASINTOMA ~ CONFIGURACION DE ENCHUFE TIPO SCHUKO, 250 V, 16 A"
= DE TIERRA, 250 V, 10 A asn
—9—o-G—t ol -t

e

Diransiones en min

Articulo 3°.- Remisién Normativa

Toda mencién en el Cédigo al Reglamento Nacional
de Construcciones, debera entenderse efectuada al
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Articulo 4°.- Vigencia

La presente Resolucién Ministerial entrara en vigencia
Dimensiones en mm a partir del dia siguiente de su publicacion en el Diario

Oficial El Peruano.

19102

Espiga A

Nota: Las espigas de los enchufes, deberan tener sus exiremos Registrese, comuniquese y publiquese.
aislados a partic del cuerpo del enchufe hasta los puntos de JUAN VALDIVIA ROMERO
contacte. Ministro de Energia y Minas

Dimensiones en mm

@ I N ACA L Peru, calidad que deja huella.

£
4

£o

Ministerio
de la Produccién




INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

Enchufes y Tomacorrientes

@D o
©ON
Los tomacorrientes cuando @ e
existe instalacion al pozo de
tierra —
C
| /F @ y @ a las lineas de alimentacion
Ve ﬁ 0
e . (3) al conductor que va al pozo de tierra
=/

L ) » )
@ I N ACA L Peru, calidad que deja huella. @
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Enchufes y Tomacorrientes

Los enchufes de los
electrodomeésticos @ s
preparados para @ —
puesta a tierra @ —

| %/ @ @ de las partes a energizar
@ de |la carcaza
@ INACAL Peru, calidad que deja huella. @ de I Produccién
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Enchufes y Tomacorrientes

REDONDO

Aplicaciones frecuentes en
electrodomeésticos hasta 10
A

ar E N I
D

SCHUKO

Aplicaciones frecuentes en
electrodomésticos hasta 16
A (cocina)

@ I N ACA L Peru, calidad que deja huella.
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Enchufes y Tomacorrientes

El sistema de alveolos
protegidos impide el
contacto accidental con
las lineas vivas de tension

€ @ P
= LM PERU | Ministerio
C l NACAL Peru, calidad que deja huella. ﬁ de [a Produccion
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Enchufes y Tomacorrientes

Contactos para tierra

Contactos para tierra

G .
= 12’ PERU | Ministerio
@ l N ACA L Peru, calidad que deja huella. ‘Q .
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Enchufes y Tomacorrientes

contactos de

contacto de tierra laterales

tierra central

@ I N ACA L Peru, calidad que deja huella.
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Enchufes y Tomacorrientes

150-708 Tomacorrientes Expuestos a la Intemperie
(CNE)

(1) Los tomacorrientes expuestos a la intemperie, deben ser provistos con
una placa de cubierta a prueba de intemperie, a menos que se instalen
con la cara hacia abajo a un angulo de 45° o menos con la horizontal,
en cuyo caso se pueden utilizar placas de cubierta convencionales.

(2) Cuando los tomacorrientes expuestos a la intemperie son instalados en
cajas de salida de montaje superficial o adosadas, las placas de
cubierta deben ser mantenidas en su lugar mediante 4 tornillos o algun
medio similar.

(3) Cuando los tomacorrientes expuestos a la intemperie son instalados en
cajas de salida de montaje al ras, las cajas deben ser instaladas de
acuerdo con la Regla 070-3018, y las placas de cubierta deben ser
ajustadas a las mismas, de modo que conformen un sello a prueba de
~— —intemperie. —
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Enchufes y Tomacorrientes

Grado de proteccion I1P40: : : -
La caja impide la entrada de objetos de - N m. !
diametro superior a 1 mm. !

Grado de proteccion IP55: La
caja protege a los dados del polvo ,sin
sedimientos perjudiciales y del
lanzamiento de agua en cualquier

direccion. " e
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Enchufes y Tomacorrientes

Grado de proteccion IP66: La caja es totalmente hermética al polvo. Proteccion total
contra el polvo y otras particulas, probado contra el flujo de aire continuo. Proteccion contra
chorros directos de alta presion.

B GARANTIZA LA PROTECCION
IP66 CONTODOS LOS TIPOS DE
ENCHUFES:

Enchufe derecha

Enchufe en 90°

Contenedor IP66 Conector RJ
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GRACIAS

Ing. César Gallarday Vega
Miembro del SC de Dispositivos de
maniobra y proteccion contra
sobrecorrientes y fases a tierra
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